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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Fizyka dla informatykéw 1010511321010410581
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Informatyka ogélnoakademicki 1/2
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: 15 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
podstawowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

prof. dr hab. Piotr Pieranski

email: Piotr.Pieranski@put.poznan.pl
tel. tel. (0-61) 665-3160, fax: 665-3201
Wydziat Fizyki Technicznej

60-965 Poznan, ul. Piotrowo 3

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji spotecznych:

. Zgodnie z podstawg programowg ksztatcenia ogélnego dostepna na stronie:
1 Wiedza: http://bip.men.gov.pl/men bip/akty prawne/rozporzadzenie_20081223 zal_4.pdf zaktada sie,
ze rozpoczynajac przedmiot student ma podstawowg wiedze i umiejetnosci:

- z matematyki: IV etap edukacyjny, zakres podstawowy poszerzony o rachunek rézniczkowy (z
zakresu rozszerzonego);

- z informatyki: 1V etap edukacyjny, zakres podstawowy.

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z elementarnej
fizyki na poziomie licealnym.

L . . | Powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych probleméw fizyki oraz tych
2 Umiejetnosci: | prostych probleméw techniki, do ktérych rozwigzania fizyka jest niezbedna oraz umiejetnosé
pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet.

Powinien réwniez rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania swoich kompetencji / mie¢ gotowos$¢ do
podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

3 Kompetencje | W zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowaé takie postawy jak uczciwosé,
spoteczne odpowiedzialnos¢, wytrwatos¢, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnose, kultura osobista,
szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z fizyki, na poziomie szkoty wyzszej, w zakresie mechaniki,
termodynamiki, elektrodynamiki i fizyki kwantowej poprzez wskazanie, jak wiedza ta umozliwia poprawne rozumienie
dziatania wspétczesnych urzgdzen technicznych oraz proceséw technologicznych oraz ich symulacje numeryczng.

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania tych prostych problemoéw techniki, dla ktérych wiedza w
dziedzinie fizyki okazuje sie niezbedna, w szczegdlnosci poszukiwania tych rozwigzan metodami symulacyjnymi.

3. Rozwijanie umiejetnosci takiego patrzenia na otaczajgcy nas $wiat, by zachodzgce w nim zjawiska widzie¢ jako
wynik dziatania praw natury.

4. Wytworzenie w wyobrazni studentéw naukowego obrazu Wszechs$wiata, szczegodlnie w jego aspekcie
kosmologicznym.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z fizyki przydatng do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan informatycznych
dotyczacych np. grafiki komputerowej i symulacji zjawisk fizycznych w grach komputerowych - [K_W2]

2. ma szczegdtowg wiedze w zakresie wybranych dziatéw fizyki potrzebng do zrozumienia techniki cyfrowej, - [K_W3]

Umiejetnosci:
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1. wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan informatycznych metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne
- [K_U8]

2. rozszerzaé swa wiedze o Wszechswiecie na podstawie doptywajacych do niego informacji o nowych odkryciach
naukowych w szczegolnosci w dziedzinie kosmologii. - [K_U1]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate - [K_K1]

2. ma $wiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczgcych osiggnie¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej;
podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumialy, z uzasadnieniem réznych
punktéw widzenia - [K_K9]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
Ocena formujaca:
a) w zakresie wykfadow:

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) ? premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,

b) w zakresie laboratoriéw / éwiczen:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,
Ocena podsumowujaca:

Sprawdzanie zatozonych efektdw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene sprawozdania przygotowywanego czesciowo w trakcie zajeé, a czesciowo po ich zakonczeniu; ocena ta
obejmuje takze umiejetnosc¢ pracy w zespole,

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na kolokwium zaliczeniowym o charakterze problemowym (student moze
korzysta¢ z dowolnych materiatow dydaktycznych) / w formie testu wielokrotnego wyboru. Arkusz kolokwium przygotowany
przez prowadzacego zawiera 20 pytan, z ogdlnej listy 100 pytan, ktéra zostata uprzednio udostepniona studentom. taczna
liczba punktéw, jakg student moze uzyska¢ wynosi 100. Aby otrzyma¢ ocene dostateczng, tzn. 3.0, student powinien uzyskaé
30 punktow.

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegolnie za:

- omowienia dodatkowych aspektéw omawianego zagadnienia,

- efektywno$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

Tresci programowe

Program przedmiotu obejmuje nastepujace zagadnienia:

Mechanika klasyczna omawiana w kontekscie prostych zjawisk fizycznych i zasad dziatania wspétczesnie wykorzystywanych
urzadzen technicznych réwniez takich jak prom kosmiczny.

Grawitacja omawiana w kontekscie ruchu mas we Wszechswiecie, w szczegoélnosci uktadu stonecznego i sztucznych
satelitéw Ziemi.

Oscylator harmoniczny omawiany np. w kontekscie instrumentéw muzycznych.
Ruch falowy - fale w osrodkach sprezystych oraz ciekiych .
Elementy akustyki omawianej w konteks$cie uktadu stuchowego cztowieka.

Termodynamika omawiana w konteks$cie dziatania silnikéw, w tym samochodowego, izolacji cieplnej budynkéw oraz
procesoréw cyfrowych.

Promieniowanie ciata doskonale czarnego omawiane w kontekscie mikrofalowego promieniowania tta.
Szczegolna teoria wzglednosci ze wskazaniem jej istotnej roli w konstrukcji systemu GPS.

Pole elektryczne i magnetyczne - tadunki i przewodniki w polu elektrycznym i magnetycznym omawiane na przyktad w
konteks$cie dziatania tokamaka ITER.

Rownania Maxwella i fale elektromagnetyczne ze szczegdlnym uwzglednieniem ich aspektéw relatywistycznych.
Oddziatywanie $wiatta z materiag omawiane w kontekscie barw absorpcyjnych.

Optyka fizyczna - interferencja, dyfrakcja, polaryzacja omawiane w kontekscie koloréw interferencyjnych i zasad dziatania
prostych urzadzen technicznych, takich jak aparat fotograficzny.

Wstep do fizyki kwantowej - kwantowa natura promieniowania, falowe wtasciwosci czastek, zasada nieoznaczonosci
Heisenberga omawiane w ich konteks$cie historycznym i wspotczesnym.

Elementy astrofizyki omawiane w kontekscie zycia gwiazd, w szczegdlnosci gwiazd neutronowych, pulsaréw i czarnych dziur.

Metody dydaktyczne:

1. wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja wspomagana przygotowanymi przez prowadzgcego symulacjami,
prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie zadan.

2. ¢wiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan, dyskusja, praca w zespole nad rozwigzywanie problemow
fizycznych zwigzanych z technika.
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Literatura podstawowa:

1. Fizyka cz.1, R. Resnick, D. Halliday, PWN, Warszawa, 1998

2. Fizyka cz.2, D. Halliday, R. Resnick, PWN, Warszawa, 1998

3. Fizyka dla inzynieréw, cz. 1i 2, J. Masalski, M. Masalska, WNT, Warszawa, 1977

Literatura uzupetniajaca:

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. udziat w éwiczeniach: 15 x 2 godz., 30
2. przygotowanie do ¢wiczen: 5
3. dokonczenie (w ramach pracy wiasnej) sprawozdan z ¢wiczen: 5
4. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegélnosci ¢wiczen 2
rachunkowych 10
5. napisanie programu symulacyjnego, uruchomienie i weryfikacja (czas poza zajeciami 30
laboratoryjnymi) 10
6. udziat w wyktadach 10
7. zapoznanie sie ze wskazana literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1
godz.), 100 stron
8. przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

taczny naktad pracy 102 4
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 3
Zajecia o charakterze praktycznym 40 2
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